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Abstract of EP1 067053 

The arrangement has a transmitter (5) and a 
receiver (6) of ultrasonic waves (4). The bearer 
material (2) is arranged between the transmitter 
and receiver and the receiver output is compared 
with a threshold value that is automatically 
determined during a comparison process when 
there is a bearer material and/or label (3) 
between the transmitter and receiver depending 
on the recorded receiver signal. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur De- 
tektion von Objekten, welche von Etiketten auf einem 
Tragermaterial sowle von Bogen, Insbesondere Papler- 
bogen, gebildetsind. Einesolche Vorrichtung ist bus US 
4 066 969Abekannt. 

[0002] Eire andere Vorrichtung ist aus der DE-PS 1 95 
21 129bekannt Diese Vorrichtung urnfassteinen kapa- 
zitlven Sensor mil zwel Kondenselorelementen, die in 
Abstand nebensinanderliegend alner Kondensatorplat- 
ie gegenuberstehen. Das Tragermalerial mit den Etiket- 
ten wird in Luftspalt zwischen der Kondensatorplatte 
und den Kondensatarelementen gefuhrt. 
[0003] Zur Detektion der Etiketten auf dem Tregerma- 
terial ist jedem Kondensatorelemenf ein aire Pulsfolge 
erzeugendesZeitglied und ein Tiefpass nachgeschalfet, 
wobei die Ausgange der Tiefpasse auf die Eingange ei- 
nes Dlfferenzverstarkers gefuhrt Bind. 
[0004] Mtt dieser Schatlungsanordnung Bind Etiket- 
ten auf dem Tragermaterial detekiierbar, und zwar 
seibst dan n wenn die Etiketten und das Tragermaterial 
aus transpareriten Materialien bestehen. 
[0005] Nachteilig hierbel 1st jedoch, dass demrtlge 
Vorrichtungen iiuBerst emplindlich gegen Temperatur- 
einflOsse und insbesondere gegen Feuchtigkeit sind. 
Desweiteren Ist die Detektion von metal lisierten Mate- 
rialien problematisch. 

[0006] Zudem konnen mil den belden Kondensatar- 
elementen lediglich die Slgnalflanken erfasst warden, 
wslche bei der Detektion einer Ettkettenkante auftreten. 
[0007] Voraussetzung hierfur ist, dass die Etiketten 
mit dem Tragermaterial mit einer vorgegebenen Ge- 
schwindigkeiten den Kondensatorelementen vorbeibe- 
wegt werden. Eine statische Detektion bei ruhendem 
Tragermaterial tat nicht moglich. Zudem ist nachteilig, 
dass eine Etlkettendetektlon nur dann sicher moglich 
Ist, wenn die Etlkettenkanten langs einer Geraden quer 
zurTrensportrichtung desTragermaterials verlaufen, so 
dass Qber die Brelte der Etiketten jewells ein zumlndest 
naherungsweise konstanter Abstand benachbarter Eti- 
ketten vorliegl. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs gerrannten Art so auszubil- 
den, dass eine sichere Detektion von Etiketten auf Tra- 
gemiaterialien sowie von Bogen fur ein mogllchst brel- 
tes Spektnjm von Materialien gewfihrieistet ist. 
[0009] Zur Lcsung dieser Aufgabe sind die Merkmaie 
der Ansprflche 1 und 2 vorgesehen. Vorteilhafte Aus- 
fuhrungsformen und zweckmafiige Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den UnteransprCohen beschrieben. 
[0010] Die arfindungsgemaBe Vorrichtung wird ge- 
mafi einer ersten Alternative der Erfindung, wis in An- 
spruch 1 angegeben, zur DetekUon von Etiketten auf ei- 
nem Tragermaterial elngesetzt und weist elnen Ultra- 
schaliwellen emittierender Sender und einen Ultra- 
schallwallen empfangender Empfanger auf. Dabei wird 
das Tragermaterial mit den Etiketten im Zwlschenraum 



zwischen Sender und Empfanger gefuhrt. Je nachdem, 
obzwischen Sender und Empfanger das Tragermaterial 
alleine oder eine auf dem Tragermaterial aufgebraehte 
Etikette von den LMraschallweilen erfasst wird, werden 

5 die Ultraschallweilen in unlerschledllcher Weise abge- 
schwacht. Die entsprechenden Unterschiede des Emp- 
fangsslgnals em Ausgang des Empfangers werden da- 
durch erfasst, In dem das Empfangssignal mit einem 
Schwellwert vergllchen wird. Dieser Schwellwert ist an 

w die auftretenden Pegel der Empfangssignaie durch ei- 
nen Abgleichvorgang, welcher mittels einer Teach-in- 
Taste auslostaar 1st, angepasst Bel dem vor der Detek- 
tion der Etiketten durchgeftihrten Abgleichvorgang wird 
die Hbhe des Schwellwerts bei zwischen Sender und 

if? Empfanger engeordnetem Tragermateriol und / oder ei- 
ner dort angeordneten Etikette in Abhengigkeit des de- 
bet registrierten Empfangssignalsselbsttatig bestimmt. 
[001 1] Mittels der Ultraschallweilen sind Etiketten auf 
dem Tragermaterial nahezu unabhangig von deren Mb- 

20 terlalbeschaffenheit detektlerbar. Insbesondere konnen 
Etiketten auf Tragermaterialien erkannt werden, seibst 
wenn diese aus transparenten Materialien bestehen 
oder wenn diese metalliBierte Oberflachen aufweisen. 
Zudem sind mit der erfindungsgema&en Vonichtung 

25 seibst sehr dGnne Etiketten sicher detektierber. Beson- 
ders vorteilhaft dabei ist, dass die erfindungsgemaiie 
VorrichlLing unempfindlich gegen Umgebungseinftusse, 
wiezum Belspiel Feuchligkeil oderTemperaturschwan- 
kungen ist. 

so [0012] Weiterhin ist vorteilhaft, dass mit der erfin- 
dungsgemaOen Vorrichtung Etiketten auf dem Trager- 
material unabhangig davon erkannt werden konnen, ob 
das Tragermatertai relativ zur Vorrichtung bewegt wird 
oder nicht. SchlieBlich ist vorteilhaft, dass mit dererfin- 

35 dungsg emaRen Vorrichtung die gesamte Flache der Eti- 
ketten erkannt wird und nicht nur deren Kanten, Dies 
ffjhrt dazu, dass Etiketten mit nahezu bellebigen Rand- 
konturen erfessbarslnd. 

[0013] Gemari einer zwelten Alternative der Erfin- 
40 dung, wie in Anspruch 2 angegeben, wird die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung zur Erfassung von Bogen, 
insbesondere Papierbogen eingesetzt, wobei Einfach- 
bogen von Mehrfachbogen, die von mehreren ilberein- 
ander liegenden Bogen gebildet sind, unterschleden 
45 werden. 

[001 4] Die erfl ndungsgemeBe Vonichtung dienst so- 
mitzur UnterecheidungunterschiedllcherSchichtdicken 
von Bogen, wodurch diese gemaR einer besondera vor- 
tellhaftenAusfuhrungsform der Erfindung bei Druckma- 
schinen zur Bogenkontrolle eingesetzt wird. 
[0015] Dort besfehtdas Problem, dass am Einlauf ei- 
ner Druckmaschine einzelne Bogen von elnem Sfapel 
abgezogen warden milssen, um diese einzeln nachein- 
ander dem Dmckwerk der Druckmaschine zuzufuhren. 
66 wird anstelle elnes elnzelnen Bogens ein Doppel- oder 
soger ein Mehrfachbogen in die Druckmeschine einge- 
zogen, so kann dies zu Beschadigungen der Druckma- 
schine fflhren, 
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[0016] Mil der srfindungsgemaGen Vorrichlung kfin- 
nen derartige Mehrfachbogen slcher von Einfecribdgen 
unferschleden warden, wobei unabhinglg von der Ma- 
terialbeschaffenhelt der B6gen durch die Verwendung 
einea Ultraschallwellen emlttierenden Senders eine ho- 
ne DetekBonssicherrielt gewahrleistet ist. 
10017] Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgema- 
rien Vorrichtung besteht zudem darin, dass durch die 
Frequenzmodulaiion der Ultraschallwellen verhindert 
wird, dass sich zwischen Sender und Empfanger ste- 
hende Wellen der Ultrsschallwsllen ausbilden, so dass 
die Messwerte verfalschende Interferenzerscheinun- 
gen vermieden werden. 

[001B] Die Erflndung wird Im nachstehenden anhand 
der Zeichnungen erleutert. Eszeigen: 

Flgur 1 : Querachnitt durch die in einem Gehauae In- 
tegrate eifindungagemalle Vorrichtung. 

Flgur 2: Erstes Ausftlhrungsbeisplel einer Auswerte- 
schaltung fiirdiB Vorrichtung gemalJ Flgur 1 . 

Figur 3: Zweilea Auafuhrungsbeisplel elner Auswer- 
teschaltung fur die Vorrichtung gemfiB Figur 
2. 

[0019] Figur 1 zeigt den Aufbau einer Vorrichtung 1 
zur Detektlon yon auf einem Tragermaterial 2 aufge- 
brachten Etiketten 3. 

10020] Alternate dient die Vorrichtung 1 zur Detektion 
von Bdgen, welche im vorliegenden Ausfuhrungabei- 
splei von Papierbogen gebildetist. Die Vorrichtung 1 be- 
findet sich am Einlauf einer nicht dargestellten Druck- 
maschlne. Die Bogen warden van einem ebenfells nicht 
dargestellten Stapel vereinzelt, so dasa sie bei fehler- 
haftem Bet rieb der D ruckmaschine jeweila einzel n in die 
Druckmaachine eingezogen werden. Im Fehlerfall wer- 
den vom Stapel zwel oder mehrere Bogen gleichzeitig 
abgezogen und als Mehrfachbogen in die Druckmaachi- 
ne elngeleitet. 

[0021] Zur Vermeidung von Beschadigungen der 
Druckmaachine werden mit der erFindungsgemaften 
Vorrichtung 1 Einfaohbogen von Mehrfachbogen unter- 
achieden. Wird mittels der Vorrichtung 1 ein Mehrfach- 
bogen erkannt,sowird fiber die Vorrichtung 1 ein Signal 
an eine zentrale Steuerelnheit abgegeben, wodurch die 
Druckmaschlne abgeschaHef wird. 
[0022] Die Vorrichtung 1 waist elnen Ultraschallwel- 
len 4 emrtlierenden Senders und elnen Ultraschallwel- 
len 4 empfangenden Empfanger 6 auf, die in einem Ge- 
hause 7 untergebracht sind. Das Gehausa 7 ist gabel- 
formig aufgebaut, wobei die belden Arme der Gabel par- 
allel verlaufend in Abstand zueinander verlaufen. Der 
Sender S und der Empfanger 6 sind jeweils in einem 
Arm der Gabel gegenuberilegend angeordnet Im Zwl- 
schenraum zwischen den Gabeln wird das bandformige 
Tragermaterial 2 mit den darauf aufgesetzten Etiketten 
3 in Langsrichtung transportlert. Dabel llegt das Trager- 



material 2 auf einem Auflogestab 8 im Zwiscrtenraum 
zwischen den Armen der Gabel auf und wird quer zum 
Auflagestab 8 flber eine nicht dargestellte Antriebsvor- 
richftung gefordert, Der Sender 5 und der Empfanger 6 
e sind oberhalb und u nterhalb d es Tragermeterlals 2 an- 
geordnet, so dass die vom Sender 5 emittierten Uttra- 
schallwellen 4 das Trageimaterial 2 und gegebenenfalls 
die Etiketten 3 durchsetzen und zum Empfanger 6 ge- 
langen. 

to PJ023] Die Etiketten 3 sind dabei auf dem Tragerma- 
terlel 2 In Langsrichtung hinterelnandar In vorgegebe- 
nen Abstanden zueinander aufgebracht 
[0024] Der Sender 5 und der Empfanger 6 sind an ei- 
ne Auswerteschaltung angesch lessen, die auf mehre- 

w ren Leiterplatten 9, 10 ,11 Im Inneren des Gehauses 7 
integriert sind- An eine der Leiterplatten 9 ist zudem eine 
von der Auftenseite des Gehauses 7 betatigbare Teach- 
in Taste 12 angeachlossen. 

[0025] Zur Detektion der Etiketten 3 auf dem Trager- 

zo material 2 wird die durch die Etiketten 3 bewirkte Ab- 
schwachung der Ultraschallwellen 4, die auf den Emp- 
fanger 6 auftreffen, ausgewertet. Hlerzu wird das Emp- 
fangsslgnal am Ausgang des Empfangers 6 mit elnem 
Schweltwert S1 verglichan. Dieser Schwellwert S1 wird 

26 vor der eigentiichen Detektion der Etiketten 3 in einem 
Abgleichvorgang ermftteit. Wahrend des Abglelchvor- 
gangs wird das Empfangssignal bei zwischen Senders 
und Empfanger 6 peflndlichem Tragermaterial 2 regi- 
stries und daraus die H5he des Schweilwerts S1 be- 

30 slimmt. Prinzlpiell isl auch ein Abgleich denkbar, bei 
welchem das Empfangssignal ausgewertet wird, wenn 
eine Etikette 3 mit oder chne Tragermaterial 2 zwischen 
Sender 5 und Empfanger 6 angeordnet ist 
[0026] Der Sender S emittiert langs einer St rahlachse 

35 gerichtete Uitraschallwelien A, die typischerweiae im 
Frequenzbereich zwischen 200 KHz und 400 KHz lie- 
gen. Der Empfanger 6 llegt dabei in der Strahlachse 13 
der Ultraschallwellen 4. 

[0027] Das Tragermaterial 2 mit den Etiketten 3 llegt 

40 horizontal Im Zwischenraum zwischen den Armen des 
gabelformigen Gehauses 7. Bel einer Anordnung des 
Senders 5 und Empfangers 6 in Rlchtung der Oberfia- 
chennormalen des Tragermaterials 2 bestunde die Ge- 
fahr, dass sich stehende Ultraachallwellen 4 zwischen 

« Sender S und Empfanger 6 biiden konrrten, was zur Bil- 
dung von Interferenzen fflhren wurde. Dies wiirde die 
Detektion der Etiketten 3 beelntracNigen. 
[002B] Urn derartige Interferenzen der Ultraschallwel- 
len 4 zu vermelden sind der Sender 5 und der Empfan- 

so ger 6 schrag im Gehauses 7 angeordnet, so dass die 
Strahlachse 13 der Ultraschallwellen 4, in einem vorge- 
gebenen Winkal a geneigt zur Oberflachennormalen 
des Tragermaterials 2 verlauft, Im vorliegenden Ausfiih- 
rungabeispiel liegt dieser Winkel a etwa im Bereich 5° 

ss £ a £ 1 0°. Dad urch werden durch I nterferenzen beding- 
te Minima und Maxima der Ultraschallwellen 4 tellweise 
auagemlttelt 

[0029] Zur vollstandlgen UnterdrEickung der Interfe- 



3 



5 



EP 1 067 053 B1 



6 



renzen der Uttraschallwellen4wird der Sender 5 mitel- 
ner vorgegebenen Modulatlonsfrequenz x> im Berelch 
vom 2 KHz S d £ 5 KHz freq uenzmoduliert. 
[0030] Ohne diese Frequenzmodulation konnten ln- 
terferenzen der Ultraschal Iwellen 4 auch dadureh uriter- 
drOckt warden, dass der NeigunBSwinkel a grower, etwa 
Im Bereich von 40°, gewahlt wird. 
[0031] Fur den Fall, dass die Vorrichtung 1 zur Bo- 
generfassung eingesetzl wird, wird zur Unterscheidung 
elnes elnzelnen Bogens von einem Doppelbogen die 
durch die Bogen bewirkte Abschwachung der Ultra- 
schallwellen 4, die auf den Empfanger 6 auftreffen, sus- 
gewerlet. Hierzu wird das Empfangssigna! am Ausgang 
des Empfangers 6 mil dem Schwellwerl S1 verglldhen. 
Der Schwellwert S1 wind vor der eigentlichen Defektion 
der Bogen wieder in elnem Abglelchvorgang ermittelt. 
Wahrend des Abgleichvorgangs wird das Empfangssi- 
gnal bei zwischen Sender 5 und Empfanger 6 hefindll- 
chem einzelnem Bogen 2 reglstriert und daraus die Ho- 
he des Schwellwerts S1 bestlmmt. Prinzipiell ist auch 
ein Abgleich denkbar, bel welchem des Empfangssignal 
ausgewertet wird, wenn eln Doppelbogen zwischen 
Sender 5 und Empfanger 6 angeordnet Ist. 
[0032] Flgur 2 zeigt eln erstes Ausfuhrungsbeispiel 
der Auswerteschallung. Der als Ultraschallgeber aus- 
gebildete Sender 5 1st an eine Ausgangslrelbenschal- 
tung 14 mft mehreren Invertern und an einen Oszillator 
15 angeschlossen. Der Oszillator 15 stbllt den Ultra- 
schallgeber resonant zur Abgabe von Ultraschallwellen 
4 an, deren Frequenzen vorzugsweise im Bereich zwi- 
schen 200 KHz und 400 KHz llegen. Uber die Ausgang- 
streiberschaltLing 14 wird die hierfiir erfbrderliche Lei- 
stung zur Verfiigung gestellt. 

[0033] Die Ultraschallwellen 4 werden mittels eines 
Impulsgenerators 16, welcher uber eine einstellbaren 
Widerstand 17 und einen Kondensator 18 an den Oszil- 
lator 1 5 angeschlossen 1st, mlt der Modulatlonsfrequenz 
■o frequenzmoduliert. 

[0034] Die auf den Empfanger 6 auftreffenden Ultra- 
schallwellen 4 generieren an dessen Ausgang ein Emp- 
fangssigna), welches elnem Bandpassfilter 19 und el- 
nem Demodulator 20 zugeffihrt wird, an dessen Aus- 
gang ein KDndensator 21 geschaltet ist. 
[0035] Das gefilterte und demodulierte Empfangssl- 
gnal ist auf einen Eingang elnes ersten Kbmparators 22 
gefuhrt. Zudem ist das Empfangssignal auf einen Ein- 
gang eines zweiten Komparators 23 gefuhrt, dessen 
Ausgang uber eine Pufferschaltung 24 auf einen Schal- 
tausgang 25 gefuhrt ist. 

[0036] An der Eingangsseite der Komparatoren 22, 
23 sind mehrere Widerstande 26, 27, 28 geschaltet, wo- 
bei einer der Widerstande 28 in elner Zuleitung, die Je- 
wells einen Eingang der Komparatoren 22, 23 verbln- 
det, geschaltet 1st und als Spannungsteiler wirkt, 
[0037] Zur Durcrrfuhrung des Abgleichvorgangs der 
Vorrichtung 1 ist ein E^-Potentiometer 29 vorgesehen, 
welchBS uber eln Flip-Flop 30 steuerbar ist. Der Aus- 
gang Q des Fltp-Flops 30 ist uber eln Zeitglied 31 auf 



den Eingang U/D des EZ-Potentiometers 28 und uber 
einen Impulsgenerator 32 auf einen welteran Eingang 
INC des EZ-Potentlometers 29 gefuhrt. Der Ausgang Q 
des Flip-Flops 30 1st auf einen Eingang CS des E2-Po- 

5 tentiometers 29 geffihrt. 

[0038] An einen Eingang R des Flip-Flops 30 si nd ein 
Widerstand 33 und ein Kondensator 34 angeschkissen. 
An einen weiteren Eingang D ist die Teach-in Taste 12 
angeschlossen. 

10 [0039] SchtieBlich 1st das Ausgangsslgnal RDY am 
ersten Kornparator 22 auf einen weiteren Eingang des 
Flip-Flops 30 gefuhrt. 

[0040] Der Ausgang des E 2 -Potentiometers 29 Ist auf 
den zwelten Eingang des ersten Komparators 22 ge- 
1B flihrt. 

[0041] Der Abgleichvorgang der Vorrichtung 1 wird 
durch Belaligen der Teach-in Taste 1 2 ausgelost Dabei 
wird Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Abgleich- 
vorgang bei zwischen Sender 5 und Empfanger 8 sta- 

20 tlonar angeordnetem Tragermaterials 2 durchgefUhrt. 
Hierzu kann belspielsweise eine Etlkette 3 vom Trager- 
materials 2 entfemt werden, wobei dieses Stuck des 
Tragermaterials 2 In den Zwischenraum zwischen Sen- 
der 5 und Empfanger 6 gehalten wird. 

zb [0042] Fur den Fall, dass die Vorrichtung 1 zur Bo- 
generfassung eingesetzf wird, befindet sich wahrend 
des Abgleichvorgangs ein Einfachbogen zwischen Sen- 
der 5 und Empfanger 8. 

10043] Durch BetaJigen der Teach-in Taste 12 wird 
so uber dBS Flip-Flop 30 und das Zeitglied 31 das E^-Po- 
tenttameter 29 auf selnen Anfangswert zuruckgesetzt. 
Uber den impulsgenerator 32 wind dsnn der Eingang 
INC des ES-Potenticmeters 29 aktiviert, wodurch der 
Widerstand des E 2 -Potantiometers 29 schrittweise er- 
as hohtwlrd und damit auch die Spannung am Eingang des 
ersten Komparators 22 schrittweise erhoht, bis diese 
glelch dem Spannungswert des Empfangsslgnals am 
anderan Eingang des Kbmparators ist Scbald die Eln- 
gangsspannungen an den Bngangen des Komparators 
40 22 gleich grofc slnd, erfolgt am Ausgang des Kompara- 
tors 22 ein Slgnalwechsel, der auf das Flip-Flop 30 ruck- 
gekoppBlt ist. Dadureh wird die Inkrementierung im E 2 - 
Potentiometer 29 angehaiten und der so eingestellte 
Spannungswert am Eingang des Komparators 22 als 
46 Referenzsparinung ubernommen. Diese Referenz- 
spannung wird iiber den als Spahnu ngsteller wl rkenden 
Widerstand 28 auf einen Wert von etwa der Halfte der 
Referenzspannung geteilt und liegt an einem Eingang 
des zwelten Komparators 23 an. Dieser Spannungswert 
so bildet die Hone des Schweljwerts S1 , mit welchem nach 
Beendigung des Abgleichvorgangs wahrend der Be- 
triebsphase der erfindungsgemfiHen Vorrichtung 1 das 
Empfangssignal fortleufend verglichen wird. Je nach- 
dem, ob das Empfangssignal oberhalb Oder unterhalb 
55 des Schwellwerts S1 liegt, erglbt slch am Schaltaus- 
gang 25 ein bestimmtarSchaltzustand. Dabei entspricht 
das oberhalb des Schwellwerts S1 liegende Empfangs- 
slgnals und der entsprechende Schaltzustand am 
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Schaltausgang 25 der Detektion des Tragermaterials 2. 
Liegt das Empfangssignal unterholb das Schwellwerts 
S1 , so entspricht dies der Detektion einer Etikette 3 auf 
dem Tragermaterial 2 mit dem entsprechenden Schalt- 
zustand am Schaltausgang 25. 
[0044] Da der Schwellwert S1 durch ainen Abglelch 
des Empiangssignals bei zwischen Sender 5 und Emp- 
fanger 6 angeordnetam Tragermaterial 2 erfalgt, ist die 
Hohe des SchweNwerte S1 optimal an die Pegelverhalt- 
nisse der Empfangssignale wahrend der nachfolganden 
Betrlebsphass angspassi. 

[0045] Entsprechend liegt bai einer Bogenerfassung 
das Empfarigssignal bel Detektion eines Einfachbogens 
oberhalb des Schwellwerts S1 und bel Detektion eines 
Mehrfachbogens unterhalb des Schwellwerts SI. 
[0046] Fi H ur 3 zeigt eln zweites Ausfflhrungsbeispiel 
der Auswertescnaltung ftlr die erfindungsgemalle Vqr- 
richtung 1 . D ieses Ausf uhmngsbeispiel wird nur zur Eti- 
kettendetektion, nlcht jedpch zur Bogenerfassung ver- 
wendat. 

[0047] Dabel entspricht diese Auswerteschaltung in 
wesentlichen Teilen der Auswerteschaltung gemaB Fl- 
gur 2. Insbesondere Ist die Beschaltung des Senders 5 
identisch zum Ausfuhrungsbeispiel gemaB Flgur 2. 
Desweiteren ist analog zum Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Figur 2 zur Durctrluhnjng des Abgleichvorgangs 
das FIlp-FJop 30 vcrgesehen, welches uber das Zeit- 
glled 31 und den Impulsgenerator 32 an das E z -Poten- 
liometer 29 angeschlossen 1st dessen Ausgang auf den 
ersten Komparator 22 gefUhrt ist. Zudem ist wiederum 
das Ausgangssignal RDY des ersten Komparators 22 
auf einen Eingang des Rip-Flops 30 gefuhrt. 
[0048] Ebenso wind entsprechend dem Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Figur 2 Uber den Spannungsteiler die 
Referenzspannung am ersten Komparator 22 auf etwa 
die Hatfte geteitt und als Schwellwerl S1 an einen Ein- 
gang des zweiten Komparators 23 angelegt, der zur Er- 
kennung der Etiketten 3 dlent und dessen AusQang auf 
den SchaHausgang 25 gefuhrt ist. 
[0049] I m Unterschled zur Auswerteschaltung gemaB 
Rgur2 lsl bel derSchaltungsanordnung gemaB Figur 3 
die Teach-in Taste 1 2 auf einen Eingang S eineszweiten 
Rip-Flops 35 gefuhrt. 

[0050] Zudem wird Im Unterschled zur Auswerte- 
schaltung gemaB Figur 2 das Empfangssignal am Aus- 
gang des Bandpassfilters 19 nicht nur dem ersten De- 
modulator 20 sondern euch einem zweiten Demodula- 
tor 36 zugefflhrt Am Ausgang des zweiten Demodula- 
tors 36 slnd mehrere Wlderstande 37 - 39 und Konden- 
satoren 40 - 42 sowie ein drifter Komparator 43 und 
schlieRlich ein Transistor 44 geschaltet. 
[0051] Der Emitter des Transistors 44 Ist auf den Aus- 
gang Q des zweiten Flip-Flops 35 geschaltet. Dar Kol- 
lektor des Transistors 44 ist auf den Eingang S des er- 
sten Flp-Flopa 30 gefuhrt. Zudem fQhrtvom Emitter des 
Transistors 44 eine Zuleitung zu einem Analogschalter 
45, der mit jeweils einem Eingang des ersten und zwei- 
ten Komparators 22, 23 verbunden ist. 



[0052] Mit dlssen zusatzlichen Schaltungselementen 
wird ein dynamlscher Abglelchvorgang ermogllcht, 
wahrend dessen des Tragermaterial 2 mit den Etiketten 
3 durch den Zwlschenraum zwischen Sender 5 und 

5 Empfanger 6 hindurchbewegt wird. Dabei stellen die 
Schaltungselemente einen Spitzsnwertdeteklordar, mit 
welchem eln Abgleich auf den Wert des Empfangssi- 
gnals erfolgt, der bei Detektion des Tragermaterials 2 
ohne Etiketten 3 emalten wird. 

to [0053] Die Etiketten 3 sind jeweils in vorgegebenen 
Abstanden zueinander auf dem Tragermaterial 2 in des- 
sen Langsrichtung hlntereinander aufgebracht. Wird eln 
Etikett 3 mlttels der Ultraschallwellen 4 abgetastet, so 
werden diese relativ stark abgeschwacht, so dass dem- 

16 entsprechend die Amplitude des Empfangssignals am 
Ausgang des Empfangers 6 relativ klein ist. Sind die Ul- 
traschallwellen 4 auf das Tragermaterial 2 im Zwischen- 
raum zwischen zwei Etiketten 3 getichtet, so stelgt das 
Empfangssignal kurzfristig an. Die Breite des so ertial- 

20 tenen Peaks im Empfangssignal i ist abhanglg von der 
Breite des Zwischen raums und der Geschwlndigkeit mit 
welcher das Tragermaterial 2 am Sender 5 und Emp- 
fanger 6 vorbeibewegt wird. 

[0054] Mit dem Spitzenwertdetektor wird die Hohe 

25 des Peaks des EmpfangssignaJs detektlert und gespei- 
chert. Dabei werden du rch Betatigen der Teach-in Taste 
12 die Schaltungselemente des Spitzenwertdetektors 
uber das zweite Fllp-Flop 35 aktiviert 
[0055] Durch Betatigen der Teach-in Taste 12 wird 

30 das zweite Flip-Flop 35 gesetzt, wodurch der Emitter 
des Transistors 44 auf Masse geschaltet wird. Das de- 
modulierte Empfangssignal am Ausgang des zweiten 
Demodulators 36 wird uber eine vom Kondensator 41 
gebildete dynamlsierte Kopplung dem dritten Kompare- 

3ff tor 43 zugefuhrt. 

[0056] Mit diesem Ko mparalor 43 wird die Breite des 
Peaks des Empfangssignal erfasst. Dabei wechselt der 
Ausgang des dritten Komparators 43 mit Beglnn des Si- 
gnalpeaks vom Signalwert "high" auf den Signalwert 

40 "low" und wird bel Ende des Peaks des Empfangssi- 
gnals auf den Signalwert "high" zuruckgeselzl. Somit 
gibf die Dauer, uber welche am Ausgang des dritten 
Komparators 43 der Signalwert "low" ansteht, ein direk- 
tes Mafi fflr die Breite des Peaks des Empfangssignals 

46 und damit fur die Breite der LOcke zwischen zwei Etiket- 
ten 3 auf dem Tragermaterial 2. 
[0057] Durch das Seteen des Flip-Flops 35 wird 
gleichzeitig Uber dessen Ausgang Q der Analogschalter 
45 geoffnet. Dadurch kann sich der Kondensator 21 am 

so Ausgang des ersten Demodulators 20 auf den Spitzen- 
wert des Empfangssignals an dessen Ausgang aufla- 
den und dlesen Wert halten. Durch den Slgnalwechsel 
am Ausgang des dritten Komparators 43 am Ende des 
Signalpeaks des Empfangssignals entsteht ein Impute 

65 em Kollektor des Transistors 44, der den Abgleichvor- 
gang uber das E 2 -Potentiometer 29 analog zum Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Figur 2 in Gang setzt. Da im 
Kondensator 21 am Ausgang des ersten Demodulators 
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20 der Spltzenwert des EmpfangssignalB gespeicbert 
1st, 1st gewahrlBistet, dass der Abgleich auf dlesen Spit- 
zenwert erfolgl. Dabei erfolgt der Abgleich vorgang und 
die Generlerung des Schwellwerts SI analog zum Aus- 
fuhrungsbeisplel gemali Flgur 2. 

Bezugszeichgnliste 



[0058] 




( 1 ) 


Vorrichlung 


(2) 


Tragermaterial 


( 3 ) 


Elikett 


(4) 
(5) 


UltraschaBwelle 




(6) 


Emp«§nger 


(7) 


Gehause 


(8) 


Auflagestab 


(g> 


Leiterplatte 


(10) 


Leiterplatte 


(11) 


Leiterplatte 


(12) 


Teach-in Taste 


(13) 


Strahlachse 


(14) 


Ausgan gstreiberechaftung 


(15) 


Oszillator 


(16) 


Impulsgenerator 


(17) 


Widerstand 


(18) 


Kondensator 


(19) 


Bendpassfilter 


(20) 


Demodulator 


(21) 


Kondensator 


(22) 


Komparator 


(23) 


Komparator 


(24) 


Puflersdhaltung 


(25) 


Schaltausgang 


(26) 


Widerstand 


(27) 


Wldersland 


(28) 


Widerstand 


(29) 


Potentiometer 


(30) 


Rip-Flop 


(31) 


Zeitglied 


(32) 


Impulsgenerator 


(33) 


Widerstand 


(34) 


Kondensator 


(35) 


Flip-Flop 


(36) 


Demodulator 


(37) 


Widerstand 
Widerstand 


(38) 
(39) 


Widerstand 


(40) 


Kondensator 


(41) 


Kondensator 


(42) 


Kondensator 


(43) 


Komparator 


(44) 


Transistor 



Vorriohtung sir Detektion von Objekten mit elnem 
Ultraschallwellen (4) emtttierenden Sender (5} und 
elnem Uitraschallwellen (4) empfangenden Emp- 
fanger (6), dadurch gefcennroichnet, dass die 
Objetta von Buf einem Tragermaterial (2) autge- 
braohten Etiketlen gebildet sind, wobei das Trager- 
material (2) mit den Etiketten (3) zwischen Sender 
(5) und Empfanger (6) angaordnet ist, und wobei 
zur Deteldjon der Etiketten (3) das Empfangssigna! 
am Ausgang des Empfanger (6) mit einem Schwell- 
werlSI verglichen wiYd, welcher wShrend elnes Ab- 
gleichvorgangs, welcher mlttels einer Teach-in-Ta- 
ste auslosbar ist, bei zwischen Sender (5) und Emp- 
fanger (6) angeoidnetem Tragermaterial (2) und / 
Oder dort angeordneter Etikette (3} in Abhangigkeit 
des dabei registrlerten Empfangssignals selbsttatig 



2. Vorrichtung zur Detekiion von Objekten mit einem 
Ultraschallwellen (4) emrttierenden Sender (5) und 
einem Ultraschallwellen (4) empfangenden Emp- 
fanger (6), wobei die Objekte von Bogen gebildet 
sind und zwischen Sender (5) und Empfanger (6) 
angeordnet sind und wobei zur U nterscheidung von 
Elnfach- und Mehrfachbogen das Empfangssignal 
am Ausgang des Empfangers (6) mit elnem 
Schwsllwert SI verglichen wlrd, welcher wahrend 
elnes Abglelchvorgangs, bei zwischen Sender (5} 
und Empfanger (B) angeordnetem Bogen In Abhan- 
gigkeit des dabei registrierten Empfangssignals 
selbsttatig bestimmbar Ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abgleichvorgang mittels einer Teach- 
in-Taste auslosbar Ist und dass die Ultraschallwel- 
len mit einer Modulationsfrequenz moduliert sind, 

3. Vorrichtung nach Anspiuch 2, dadurch gekenn- 
zalchnat, dass dlese an einer Druckmaschine zur 
Unterscheidung elnes einzelnen Bogens (2) von ei- 
nem von zwel ubereinander liegenden Bogen ge- 
bildetem Doppelbogen angeordnet Ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 Oder 3, 
dadurch gskennzelchnat, dass die Bogen von 
Paplerbogen gebildet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 4, da- 
durch gekennzelchnet, dass der Sender (5) langs 
einer Strahlachse (13) gerichtele Ultraschallwellen 
(4) im Frequenzbereich zwischen £00 KHz und 400 
KHz emitliert 

S. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Ultraschallwellen (4) mit einer 
Modulationsfrequenz v im Bereich von 2 KHz £ » £ 
5 KHz frequenzmoduliert sind. 
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7. Vorrichtung nach alnem der AnsprQche 5 oder 8, 
dadurch geksnnzeichnet, dass die Strahlachse 
der Ultreschallwellen (4) geneigtzur Oberflachen- 
normalen der Objekte verlauft 

& Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sfrahlachse der Ultraschallwel- 
len (4) in einem Winkel a im Bereich 5°So£ 10" 
geneigtzur Oberflacheririormalen der Objekte ver- 
lauft. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 8, da- 
durch gekennzelchnat, dass zur Durchfiihrung 
ties Abglelchvorgangs eln erster Komparator (22) 
vorgesehen ist, buF dessen ersten Eingang das 
Empfangssignal und auf dessen zweiten Eingang 
das Ausgangssignal eines EZ-Potentlometers (29) 
gefuhrtist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das dem ersten Komparator (22) 
zugefUhrte Empfangssignal In einem ersten Demo- 
dulator (20) demoduliert wird. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10, 
dadurch gekennzelchnat, dass diedurch den Ab- 
gieich des Ausgangssignalsdes E 2 -Potentlometers 
(29)auf das Empfangssignal gewonnene Referertz- 
spannung (Jber einen Spannungsteiler geteilt und 
dem Eingang eines zweiten Komparetors (23) zu- 
gefQhrt wird und der SchwellwertSI zur Bewertung 
des Empfangssignals bildel. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zelchnat, dass am zweiten Eingang des zweiten 
Komparators (23) das demodulierte Empfangssi- 
gnal ansteht. 



materials (2) ohne Etikette (3) generiert Ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zelchnat, dass zur Bestlmmung des bei Detection 

5 des Tragermaterials (2) generierten Empfangssi- 
gnals eln Spitzenwertdetektor vorgesehen Ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zelchnat, daas der Spitzenwertdetektor durch Be- 
to tatigen der Teach-in Taste (12) aktivierbar Ist. 

1 9. Vorrichtung nach einem der Ansprti che 1 7 oder 1 8, 
dadurch gekennzelchnat, dass der Spitzenwert- 
detektor einen drttten Komparator (43) aufwelat, auf 

is dessen Eingang uber einen ersten Kondensator 
(41) das in einem zweiten Demodulator (36) demo- 
dulierte Empfangssignal eingekoppelt wird, sowie 
einen an den Ausgang des dritten Komparators (43) 
angeschlossenen Transistor (44), dessen Emitter 

so an einen Fllp-Flop (35) angeschlossen 1st, wobei 
Ober den Ausgang Q des Rip Flops (35) ein Ana- 
logschalter (45) betatlgbar Ist, an dessen Ausgang 
ein zweiter Kondensator (21 ) geschaltet ist, welcher 
an den Ausgang des erstan Demodulators (20) an- 

ss geschlossen ist und auf den am Ausgang dieses 
Demodulators (20) anstehenden Spitzenwert auf- 
ladbar ist, und dass uber den an das Flip-Flop (30) 
angeschlossenen Kollektordes Transistors (44) der 
Abgleichvorgang aktivierbar ist. 

SO 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gokann- 
zalchnet, dass Ober den Kollektor das Transistors 
(44) der mit dem E^-Potentiometer (29) durchge- 
fiihrte Abgleichvorgang aktivierbar ist. 

35 

Claims 



13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 11 oder 12, 1. Device for detecting objects by a transmitter (5) 
dadurch gakennzelchnet, dass der Ausgang des «> emitting ultrasound waves (4) and a receiver (6) re- 
zweiten Komparators (23) auf einen Schallausgang ceiving ultrasound waves (4), characterised In 
(25) gefuhrt ist- that the objects are formed by labels applied to a 

carrier material (2), wherein the carrier material (2) 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-13, da- with the labels (3) Is arranged between transmitter 
durch gekenrtzalchrwt, dass wahrend des Ab- -*ff (5) and receiver (B) and wherein fordetectlon of the 
gleichvorgangs die Ultraschallwellen (4) das static- labels (3) ttie received signal at Ihe output of the 
nir angeordnete TnSgermaterial (2) ohne Etlketten receiver (6) Is compared with a threshold val ue S1 
(3) oder einen einzelnen Bogen durchsetzen. which is automatically determinable during an ad- 
justing process, which can be triggered by means 

15. Vorrichtu ng nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- so of a teach-in-button, when carrier material (2) Is ar- 
zeichnet, dass wahrend des Abgleichvorgangs ranged between transmitter (5) and receiver (6) 
das Tragermatarial (2) mft den Etlketten (3) zwi- and/or a label (3), which is arranged there, In de- 
schen Sender (5) und Empfanger (6) hindurch be- pendence on the received signal then registered, 
wegtwird. 

bb 2. Device for detecting objects by a transmitter (5) 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch gekenn- emitting ultrasound waves (4) and a receiver (6) re- 
zeichnet, dass der Abgleich auf ein Empfangssi- ceiving ultrasound waves (4), wherein the objects 
gnal erfolgt, welches bei der Detektlon des Trager- are formed by sheets and are arranged between 
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transmitter (5) and receiver (6) and wherein far dis- 
tinction between single sheets arid multiple sheets 
the received signal at the output of the receiver (6) 
is compared with a threshold value S 1 , which is au- 
tomatically determinable during an adjusting proc- 
ess, when a sheet is arranged between transmitter 
(5) and receiver (6), in dependence on the received 
signal then registered, characterised In that the 
adjusting process can be triggered by means of a 
teach-in button and that the ultrasound waves are 
modulated by e modulation frequency. 

3. Device according to claim 2, characterised In that 
this Is arranged at a printing machine for distin- 
guishing e single sheet (2) from a double sheet 
formed from two sheets lying one on the other. 

4. Device according to one of claims 2 and 3, charac- 
terised in that the sheets are formed by paper 
sheets. 

5. Device according to one of claims 1 to 4, charac- 
terised In that the transmitter (5) emits ultrasound 
waves (4) directed along a beam axis (13) and in 
the frequency range between 200 KHz and 400 
KHz. 

8. Device accordl ng to claim 5, characterised En that 
the ultrasound waves (4) are frequency-modulated 
with a modulation frequency v in the range of 2 KHz 
Svi 5KHZ. 

7. Device according to one of claims 5 and 6, charac- 
terised in that the beam axis of the ultrasound 
wave (4) extends at an inclination to the normals to 
the surface of the object. 

8. Device according to claim 7, characterised in that 
the beam axis of the ultrasound waves (4) extends 
at an inclination to the normals of the surface of the 
objects at an angle « in the region of 5° < a <, 10°. 

9. Device according Id one of claims 1 to 8. charac- 
terised In that a first comparator (22} is provided 
for carrying out the adjusting process, the received 
signal being applied to the first Input of the compa- 
rator and the output signal of an E 2 potentiometer 
(29) being applied to the second input of the com- 
parator. 

1 0. Device according to claim 9, characterised in that 
the received signal fed to the first comparator (22) 
is demodulated in a first demodulator (20). 

11. Device according to one of claims 9 and 10, char- 
acterised in that the reference voltage obtained by 
the adjusting of the output signal of the E 2 potenti- 
ometer (29) to the received signal Is divided byway 



of the voltage divider and fed to the input of a sec- 
ond comparator (23) and forms the threshold value 
S1 for evaluation of the received slgnal. 

s 12. DeviDeaccordingtoclalmll.charactftrlaBdlrithat 
the demodulated received signal Is present at the 
second input of the second comparator (23). 

13. Device according to one of claims 11 and 12, char- 
to actertsad In that Hie output of the second compa- 
rator (23) is applied to a switch output (25). 

14. Device according to one of claims 1 to 13, charac- 
terised In that during the adjusting process the Ji- 
ts trasound waves (4) pass through the carrier mate- 
rial (2), which is arranged In stationery position, 
without labels (3) or a single sheet. 

1 5. Device according to claim 1 , characterised In that 

2t> durl ng the adjustl ng process the carrier material (2) 
with the labels (3) is moved through between trans- 
mitter (5) and receiver (B). 

18. Device according to claim 15, characterised in 
SB that the adjustment is carrl ed out to a received sig- 
nal which is generated on detection of the carrier 
material (2} without label (3). 

17. Device according to claim 16, characterised in 
90 that a peak value detector Is provided for determi- 
nation of the received signal generated on detection 
of the carrier material (2). 

18. Device according to claim 17, characterised in 
35 that the peak value detector is activatable by actu- 
ation of the teach-in button (12). 

1 9. Device according to one of claims 1 7 and 1 8. char- 
acterised In that the peak value detector compris- 
es es a third comparator (43) to the I nput of which the 

received signal demodulated in a second demodu- 
lator (36) is coupled by way of a first capacitor (41), 
and h transistor (44), the emitter of which is con- 
nected with a flip-flop (35), connected with the out- 

45 put of the third comparator (33), wherein an analog 
switch (45) Is actuable byway of the output Q of the 
flip-flop (35) and Is connected at Its output with a 
second capacitor (21), which is connected with the 
output of the first demodulator (20) and chargeable 

so to the peak value present at the output of this de- 
modulator (20), and that the adju sting process is ac- 
tivatable by way of the collector, which is connected 
with the flip-flop (30), of the transistor (44). 

sa 20, Device according to claim 19, characterised In 
that the adjusting process carried out with the E 2 
potentiometer (29) is activatable by way of the col- 
lector of the transistor (44). 
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1. Dispositif pour la detection d'objets comportant un 
emeiteur (5) d'ondes ultrasonores (4) el un reoep- 
teur (6) d'ondes ultrasonores (4), caractfirlse par 
le fait que lee objets sont construes d'etiquettes 
appliqueessur un materiau support (2), lemeteriau 
support (2) portent les etiquettes (3) etant dispose 
entre l'6metteur (5) et le recepteur (6), dispositif 
dans lequel le signal de reception a la sortie du re- 
oepteur (6) est compare pour la detection des eti- 
quettes (3) avec une valeurseuil S1, laquelle pout 
etre determinee automatlq uement en fbnction du si- 
gnal de reception enreglstrfi pendant un processus 
d'egalisation qui peut Stre declenche au moyen 
d'une touche d'apprentissage, le materiau support 
(2} etant dispose entre I'emetteur (5) et le recepteur 
(6) et/ou une etiquette (3} 6tantappliquee surle ma- 
teriau support. 

2. Dispositif pour la detection d'objets comportant un 
emetteur (5) d'ondes ultrasonores (4) et un recep- 
teur (6) d'ondes ultrasonores (4), les objets etant 
const'ituBS de feuilles et disposes entre I'emetteur 
(5) et le recepteur (6), dispositif dans lequel le signal 
de reception a la sortie du recepteur (6) est compa- 
re pourla distinction entre feuilles simples et feuilles 
multiples avec une valeur seuil S1, laquelle peut 
etre determines automatlquement an fonctlon du si- 
gnal de reception enregistre pendant un processus 
d'egalisation, une feulle etant disposes entre 
I'emetteur (5) et le recepteur (6), caracterise par le 
fail quels processus d'egalisetion peut etre declen- 
che au moyen d'une touche d'apprentissage et que 
les ondes ultrasonores sont modulees par modula- 
tion de frequence. 

3- Dispositif selon la revendication 2, caracterise par 
le fait que oelul-cl est dispose sur une machine a 
imprfmer pour distinguer une feullle individuelle (2) 
d'une feullle double formee par deux feuilles super- 
posees. 

4. Dispositif selon I'une des reveridications 2 ou 3, ca- 
racterise par le fait que les feuilles sort formees 
de feuilles de papier. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, ca- 
racterise par le fait que I'emetteur (5) emet des 
ondes ultrasonores (4) dirigees le long d'un axe de 
faisceau (13) dans une gamme de frequences com- 
prise entre 200 kHz et 400 kHz. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise par 
la fait que les ondes ultrasonores (4) sont modu- 
lees en frequence par unefrequencede modulation 
u dans la gamma 2 kHz < to < 5 kHz. 
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7. Dispositif selon I'une des revendications 5 ou 6, ca- 
racterise par le fait que Taste de falsoeau des on- 
des ultrasonores (4) est incline par rapporta la nor- 
male a la surface des objets. . 

8. Dispositif selon la revendicaflon 7, caracterise par 
le fait q ue I'exe de faisceau des ondes ultrasonores 
(4) est inclinS d'un angle a dans la gamme 5° z a <, 
1 0" par rapport a la normale a la surface des objets. 

w 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, ca- 
racterlsfi par le fait qu'il est prevu pour ex£cuter 
le processus d'egalisation un premier comparateur 
(22) a ia premiere sortie duquel est amenS le signal 
is de reception et a la deuxieme sortie duquel est 
amene le signal de sortie d'un potentlometre 
(29). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise par 
20 le fait que le signal de reception amene au premier 

comparateur (22) est demodule dans un premier 
demodulateur(20). 

11. Dispositif selon I'une des revendications 9 ou 10, 
25 caracterise par le fart que la tension de reference 

obtenue pa r realisation d u signal de sort! e du po- 
tentiometre E 2 (29) avec le signal de reception est 
dlvlsfee par un dlvlseur de tension etamenee a Ten- 
tree d'un deuxieme comparateur (23) et constitue 
SO la valeur sauil S1 pour revaluation du signal de re- 
ception. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise 
par le fait que le signal de reception demodule est 

35 applique a la deuxieme entree du deuxieme com- 
parateur (23). 

13. Dispositif selon I'une des revendications 11 ou 12, 
caracterise par le fait que la sortie du deuxieme 

40 comparateur (23) est amenee a une sortie logique 
(25). 

14. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 13, ca- 
racterise par le fait que les ondes ultrasonores (4) 

46 traversent le materiau support (2) sans etiquettes 
(3) ou une feuille individuelle stationnalre pendant 
le processus d'egalisetion. 

1 5. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par 
et? le fait quale materiau support (2) avec les etiquet- 
tes (3) est en mouvement entre I'emetteur (5) et le 
recepteur (6) pendant le processus d'egalisetion. 

1 6. Dispositif selon la revendication 15, caracterise 
55 par Is fait qua legalisation est reallsee avec un si- 
gnal de reception qui est gsnere lore de la detection 
du materiau support (2) sans etiquettes (3). 
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17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise 
par le fait qu'il est prevu uri ditecleur de valeur de 
crete pour la determination du signal de reception 
generfi lors de la detection du materiau support (2). 

5 

18. Dispositif salon la revendication 17, caracterise 
par le fait que le detecteur de valeur de crete est 
activable par une manoeuvre de la touche d'ap- 
prentissage (12). 

10 

18. Dispositif selon Tune des revendications 17 ou 18, 
caracterise par le fait que le detecteur de valeur 
de crete presents un troisieme comparateur (43) a 
I'entree duquel est applique via un premier conden- 
sateur (41) le signal de reception demodule dans « 
un deuxieme demoduleteur (36), ainsi qu'un tran- 
sistor (44) relief a la sortie du troisieme comparateur 
(43), dorrt remetteur est relie a une bascule (35) 
dant la sortie Q peut actionner un commutateur 
analoglque (45) a la sortie duquel est branche un so 
deuxieme condensateur (21) lequel est relie a la 
sortie du premier demodulateur (20) et peut etre 
charge a la valeur de crete presents a la sortie de 
ce demodulateur (20), et par le fait que le proces- 
sus d'egallsation peut Stre active par rintermediaire 2« 
du collecteur du transistor (44) relie a la bascule 
(30). 

20. Dispositif selon la revendication 19, caracterise 
par le fart que le processus d'egalisation effectue 30 
iivBC le potenttomelre (29) peut Stre active par 
rinterm6diaire du collecteur du transistor (44). 
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(54) Vorrichtung zur Detektion von Objekton 

(57) Die Erfindung betrlfft elne Vorrichtung (1) zur 
Detektion von Etiketten (3) auf einem Tragermaterial 
(2), Die Vorrichtung (1) weist einen Ultraschallwellen (4) 
emlttlerenden Sender (5) und elnen Ultraschallwellen 

(4) empfangenden Empfanger (6) auf, wobei das Tra- 
gsrmaterial (2) mlt den Etlkettsn (3) zwischen Sender 

(5) und Empfanger (6) angeordnetist. Zur Detektion der 
Etiketten (3) wird das Empfangsstgnal am Ausgang des 
Empfanger (6) mlt einem Schwellwert S1 veigtbhen, 
welcherwahrend eines Abgleichvorgangs bei zwischen 
Sender (5) und Empfanger (6) angeordnetem Tnager- 
material (2) und / oder dort angsordnster Etiketten (3) In 
Abhangigkeit des dabei registrierten Empfangssignais 
selbsttatig bestlmmbar 1st. In elner alternatlven Ausge- 
staltung der Erfindung wlrd die Vorrichtung (1) audi zur 
Erfassung von Bogen elngesetzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft elne Vorrlchtung zur 
Detektion von Objekten, welche von Etiketten auf einem 
Tragermaterlal sowie von Bflgen, insbesondere Papier- s 
bogen, gebildet slnd. 

[0002] Elne derartige Vorrlchtung tet aus der DE-PS 
195 21 129 bekannt. Diese Vorrlchtung umfasst einen 
kapazltlven Sensor mit zwei Kondensatorelementen, 
die In Abstand nebeneinanderliegend einer Kondensa- 10 
torplatte gegenuberstehen. Das TrigermHterial mit den 
Etiketten wird Im Luftspalt zwischen der Kondensator- 
platte und den Kondensatorelementen gefuhrt, 
[0003] Zur Detektion der Etiketten auf dem Trager- 
materlal 1st Jsdam Kondensatorelement eln sine Puis- 15 
folge erzsugendss Zeitglied und eln Tiefpass 
nachgeschaltet, wobei die Ausg&nge derTiefpasse auf 
die Eingenge sines Differenzverstarkers gefuhrt slnd. 
[0004] Mit dleser Schaltungsanordnung slnd Etiket- 
ten auf dem Tragermaterial detektierbar, und zwar 20 
selbst dann wenn die Etiketten und das Tragermaterlal 
austransparenten Materiallen bestehen. 
[00051 Nachteilig hierbei 1st jedoch, dass derartige 
Vorrichtungen auBerst empfindlich gegen Temperatur- 
einflusse und insbesondere gegen Feuchtigkelt slnd. 25 
Desweiteren 1st die Detektion von metallisierten Mate- 
riallen problematisch. 

[0006] Zudem konnen mit den beiden Kondensator- 
elementen iedlglich die Slgnalflanken erfasst werden, 
welche bei der Detektion einer Etikettenkante auftreten. 30 
[0007] Voraussetzung hlerfllr 1st, dass die Etiketten 
mit dem Tragermaterlal mit einer vorgegebenen 
Geschwlndlgkelt an den Kondensatorelementen vorbel- 
bewegt werden. Elne statische Detektion bei ruhendem 
Tragermaterlal ist nicht mSglich. Zudem 1st nachteilig, 35 
dass eine Etikettendetektlon nur dann slcher mogllch 
ist, wenn die Etiketten kanten langs einer Geraden quer 
zurTransportrichtung des Trflgermaterials verlaufen, so 
dass fiber die Brelte der Etiketten jeweils eln zumlndest 
naherungsweise konstanter Abstand benachbarter Eti- 40 
ketten vorllegt. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
elne Vorrlchtung der eingangs genannten Art so auszu- 
bilden, dass eine sichere Detektion von Etiketten auf 
Tragermaterialien sowie von Bogen fur eln mogtichst 4S 
breltes Spektrum von Materiallen gewahrleistet Ist. 
[0009] Zur Losung dleser Aufgabe slnd die Merk- 
male der AnsprDche 1 und 2 vorgesehen. Vorteilhafte 
Ausftihrungsformen und zweckmBBlge Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteransprtichen beschrle- so 
ben. 

[001 0] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wlrd 
gemaB einer ersten Alternative der Erfindung zur 
Detektion von Etiketten auf einem Tragermaterial einge- 
setzt und weist einen Ultraschallwellen emlttierender ss 
Sender und einen Ultraschallwellen empfangender 
Empfanger auf. Dabei wird das Tragermaterlal mit den 
Etiketten im Zwlschenraum zwischen Sender und Emp- 



fanger gefuhrt. Je nachdem, ob zwischen Sender und 
Empfanger das Tragermaterlal alleine oder eine auf 
dem Tragermaterlal aufgebrachte Etikette von den 
Ultraschallwellen erfasst wlrd, werden die UHraBchall- 
wellen in unterschiedllcher Welse abgeschwacht. Die 
entsprechenden Unterschiede des Empfangssignals 
am Ausgang dee Empfangsrs werden dadurch erfasst, 
in dem das Empfangssignal mit einem Schwellwert ver- 
glichen wird. Dleser Schwellwert Ist an die auftretenden 
Pegel der Empfangsslgnale durch einen Abglelchvor- 
gang angepasst. Bel dem vor der Detektion der Etiket- 
ten durchgefuhrten Abg lei chvorgang wlrd die Hohe des 
Schwellwerts bei zwischen Sender und Empfanger 
angeordnetem Tragermaterial und / oder einer dort 
angsordneten Etikette in Abhanglgkeit des dabei regi- 
strierten Empfangssignals selbsttatlg bestlmmt 
[0011] Wlittels der Ultraschallwellen slnd Etiketten 
auf dem Tragermaterial nahezu unabhangig von deren 
Materialbeschaffenhelt detektierbar. Insbesondere kon- 
nen Etiketten auf Tragermaterialien erkannt werden, 
selbstwenn dlese austransparenten Materiallen beste- 
hen oder wenn dlese metalilslerte Oberflachen aufwel- 
san. Zudem sind mit der erflndungfigemaSen 
Vorrlchtung selbst sehr dtlnne Etiketten slcher detek- 
tierbar. Besonders vorteilhafl dabei ist, dass die erfin- 
dungsgemaBe Vorrlchtung unempfindlich gegen 
UmgebungseinflusBe, wle zum Belspiel Feuchtigkeit 
DderTemperaturechwankungen ist. 
[0012] Weiterhln ist vortellhaft, dass mit der 
erfindungsgemSBen Vorrichtung Etiketten auf dem Tra- 
germaterlal unabhangig davon erkannt werden kfinnen, 
ob das Tragermaterial relatlv zur Vorrlchtung bewegt 
wird oder nicht SchlieBlich Isrt vorteilhafl, dass mit der 
erflndungsgemaBen Vorrichtung die gesamte FlSche 
der Etiketten erkannt wird und nicht nur deren Kanten. 
Dies fUhrt dazu, dass Etiketten mit nahezu bellebigen 
Randkonturen erfassbar slnd. 
[0013] QemaB einer zweiten Alternative der Erfin- 
dung wlrd die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Erfas- 
sung von Bogen, insbesondere Paplerbogen 
elngesetzt, wobei Einfachb&gen von Mehrfachbogen, 
die von mehreren ubereinander liegenden BSgen gebil- 
det sind, unterschleden werden. 
[0014] Die erfindungsgemaBe Vorrlchtung dlenst 
somitzur Unterscheidung unterschiedllcher Schichtdik- 
ken von Bogen, wodunch diese gemaB einer besonders 
vortellhaften Ausfuhrungsform der Erfindung bei Druck- 
maschlnen zur Bogenkontrolle elngesetzt wlrd. 
[0015] Dort bestehrt das Problem, dass am Einlauf 
einer Druckmaschine einzelne Bogen von einem Stapel 
abgezogen werden mlissen, urn dlese einzeln nacheln- 
ander dem Druckwerk der Druckmaschine zuzufuhren. 
Wird anstelle eines elnzelnen Bogens ein Doppel- oder 
sogareln Mehrfachbogen In die Druckmaschine einge- 
zogen, so kann dieezu Beschadigungen der Druckma- 
schine fuhren, 

[0016] Mit der erflndungsgemaBen Vorrichtung 
konnen derartige Mehrfachbogen slcher von EinfachbB- 
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elnervorgegebenen Modulatlonsfrequenz d Im Berelch 
VDm 2 KHz ^DSSKHzfrequsnzmoduliert. 
[0029] Ohns diesa Frequenzmodulation konnten 
Interferenzen der Ultraschallwellen 4 such dadurch 
unterdruckt werden, dass der Nelgungswinkel a gr6Ber, s 
etwa im Bereich yon 40", gewahlt wird. 

[0030] For den Fad, dass die Vorrlchtung 1 zur 
Bogenerfassung eingesetzt wlrd, wird zur Unterschei- 
dung elnes elnzelnen Bogens von elnem Doppelbogen 
die durch die Bogen bewlrkte Abschwachu ng der Ultra- 10 
schallwellen 4, die auf den Empfanger 6 auftreffen, aus- 
gewertet. Hlerzu wlrd das Empfangssignal am Ausgang 
das Empfangers 6 mtt dam Schwellwert S1 verglichen. 
Der Schwellwert S1 wird vor der eigentllchen Detektlon 
der Bogen wleder In elnem Abglelchvorgang ermlttelt. is 
Wahrand des Abgleichvorgangs wird das Empfangssi- 
gnal bei zwischen Sender 5 und Empfanger 6 beflndll- 
chem einzelnem Bogen 2 registrisrt und daraus die 
Hfihe des Schwellwerts S1 bestimmt. Prlnzlpiell 1st 
auch ein Abgleich denkbar, bei welchem das Emp- so 
fangssignal ausgewertet wlrd, wenn eln Doppelbogen 
zwischen Sender 5 und Empfanger 6 angeordnet 1st 
[0031] Flgur 2 zeigt eln ersteB AuBfiihrungsbelsplel 
der Auswerteschaltung, Der als Uttraschallgeber aus- 
gebildete Sender 5 1st an sine AusgBngstreiberschal- ss 
tung 14 mlt mehreren Invertern und an elnen Oszlllator 
15 angeschlossen. Der Osziilator 15 BtBBt den Ultra- 
schallgeber resonant zur Abgabe von Ultraschallwellen 
4 an, deren Frequenzen vorzugsweise Im Bereich zwi- 
schen 200 KHz und 400 KHz liegen. Qber die Aus- 30 
gangstrelberschaltung 14 wird die hlerftlr erforderllche 
Lelslung zur Verfugung gestellt. 
[0032] Die Ultraschallwellen 4 werden mittels eines 
Impulsgenerators 16, welcher Qber elne einsteilbaren 
Widerstand 1 7 und einen Kondensator 1 8 an den Oszil- 35 
lator 15 angeschlossen 1st, mit der Modulatlonsfrequenz 
m frequenzmoduliert 

[0033] Die auf den Empfanger 6 auftreffenden 
Ultraschallwellen 4 generieren an dessen Ausgang eln 
Empfangssignal, welches elnem Bandpassfiiter 1 9 und *o 
einem Demodulator 20 zugefuhrt wird, an dessen Aus- 
gang ein Kondensator 21 geschaltet 1st. 
[0034] Das gefllterte und demodulierte Empfangs- 
signal 1st auf elnen Elngang eines ersten Komparators 

22 gefuhrt, Zudem 1st das Empfangssignal auf einen 4s 
Elngang elnes zweiten Komparators 23 gefuhrt, dessen 
Ausgang uber elne Pufferschaltung£4 auf einen Schalt- 
ausgang 25 gefuhrt ist. 

[0035] An der El ngangsseite der Komparatoren 22, 

23 sind mehrere Widerstande 26, 27, 28 geschaltet, so 
wobei einer der Widerstande 28 in elnerZuleitung, die 
Jewells einen Elngang der Komparatoren 22, 23 varbln- 
det, geschaltet ist und als Spannungsteilerwlrkt, 

[0036] Zur Durchfuhrung des Abgleichvorgangs der 
Vorrichtung 1 ist ein E 2 -PotenlJometer 29 vorgesehen, ss 
welches uber eln Flip-Flop 30 steuerbar Ist Der Aus- 
gang Q des Fllp-Flops 30 ist Uber ein Zeitglied 31 auf 
den Eingang U/D des E a -Potentiometers 29 und uber 



elnen impulsgenerator 32 auf einen waiteren Elngang 
INC des E 2 -Potentlometers 29 gefuhrt Der Ausgang Q 
des Flip-Flops 30 ist auf elnen Eingang CS des E 2 - 
Potentlometers 29 gefuhrt. 

[0037] An elnen Eingang R des Fllp-Flops 30 sind 
ein Widerstand 33 und eln Kondensator34 angeschlos- 
sen. An einen welteren Elngang D let die Teach-in Taste 
12 angeschlossen. 

[0038] SchlleBlich 1st das Ausgangsslgnal RDY am 
ersten Komparator 22 auf einen welteren Eingang des 
Flip-FlDps 30 gefiihrt 

[0039] Der Ausgang des E 2 -Potentiometers 29 1st 
auf den zweiten Elngang des ersten Komparators 22 
gefOhrt. 

[0040] Der Abgleichvargang der Vorrlchtung 1 wlrd 
durch Betatigen der Teach-in Taste 1 2 ausgelost Dab el 
wlrdlm vorliegenden AusfDhrungsbeisplei der Abglelch- 
vorgang bei zwischen Sender 5 und Empfanger 6 sta- 
tlonar angeordnetem Tragermaterials 2 durchgefuhrt. 
Hierzu kann beisplelsweise eine Etikette 3 vom Trager- 
materials 2 entfernt werden, wobei dieses Stuck des 
Tragermaterials 2 In den Zwischenraum zwischen Sen- 
ders und Empfanger 6 ga flatten wird. 
[0041] Fur den Fall, dass die Vorrlchtung 1 zur 
Bogenerfassung eingesetzt wird, befindet sich wihrend 
des Abgleichvorgangs ein Elnfachbogen zwischen Sen- 
der 5 und Empfanger 6. 

[0042] Durch Betatigen der Teach-in Taste 12 wlrd 
Ober das Flip-Flop 30 und das Zeitglied 31 das E 2 - 
Potentiometer 29 auf seinen Anfangswert zuruckge- 
eetzt. Ober den Impulsgenerator 32 wlrd dann der Ein- 
gang INC des E z -Potentlpmeters 29 aktlviert, wodurch 
der Widerstand des E 2 -Potentiometers 29 schrlttweise 
erhfiht wird und damlt auch die Spannung am Elngang 
des ersten Komparators 22 schrittweise erhoht, bis 
diese glelch dem Spannungswert des Empfangssignals 
am anderen Elngang des Komparators ist. Sobald die 
Eingangsspannungen an den Eingangen des Kompara- 
tors 22 gleich grol3 sind, erfolgt am Ausgang des Kom- 
parators 22 eln Signalwechsel, der auf das Flip-Flop 30 
rflckgekoppelt Ist. Dadurch wird die Inkrementlerung Im 
E 2 - Potentiometer 29 angehalten und der so eingestellte 
Spannungswert am Eingang des Komparators 22 als 
Referenzspannung ubernommen. Diese Referenzspan- 
nung wird liber den als Spannungsteiler wirkenden 
Widerstand 28 auf einen Wert von etwa der Halfte der 
Referenzspannung geteilt und liegt an elnem Elngang 
des zweiten Komparators 23 an. Dieser Spannungswert 
blldet die HBhe des Schwellwerts S1 , mit welchem nach 
Beendigung des Abgleichvorgangs wahrend der 
Betriebsphase der erflndungsgemaBen Vorrichtung 1 
das Empfangssignal fortlaufend verglichen wlrd. Je 
nach dem, ob das Empfangssignal oberhalb Oder unter- 
hatb des Schwellwerts S1 liegt, ergibt sbh am Schalt- 
ausgang 25 ein bestimmter Schaltzustand. Dabel 
entspricht das oberhalb des Schwellwerts 81 [legends 
Empfangssignals und der entsprechende Schaltzu- 
stand am Schaltausgang 25 der Detektion des Trager- 



35 



4 



7 



EP1 067 053 A1 



6 



materials 2. Uegt das Empfangsslgnal unterhalb des 
Schwellwerts S1 , so entspricht dies der Detektion elner 
Etlkette 3 auf dem Tragermaterial 2 mit dem entspre- 
chenden SohalizLstand am Schaltausgang 25. 
[0043] Da der Schwellwert S1 durch elnen Abgleich s 
des Empfangssignals bei zwischen Senders und Emp- 
fanger 6 angeordnetem Tragermaterial 2 ertblgt, ist die 
Hohe des SchwellwerlB S1 Dptimal an die Pegelverhalt- 
nisse der Empfangssignalewahrend der nachfolgenden 
Betriebsphase angepasst. 10 
[0044] Enteprechend llegt bei elner Bogenerfas- 
sung das Empfangsslgnal bei Detektion elnes Einfach- 
bogens obertialb des Schwellwerts S1 und bei 
Detektion elnes Mehrfachbogens unterhalb des 
Schwellwerts 61. ts 
[0045] Figur 3 zelgt ein zweites AusfChrungsbel- 
splel der Auswerteschaltung fur die erflndungsgemaBe 
Vorrichtung 1. Dieses Ausfuhrungsbeispiel wlrd nurzur 
Etikettendetektlon, nicht jedoch zur Bogenerfassung 
veiwendet so 
[0046] Dabei entspricht dlese Auswerteschaltung In 
wesentllchen Teilen der Auswerteschaltung gemaB 
Figur 2. Insbesondere ist die Beschatlung des Senders 
5 Identisch zum Ausfuhrungsbeispiel gema.13 Figur 2. 
Desweiteren ist analog zum Ausfuhrungsbeispiel 25 
gemaB Figur2zur Durchfuhrung des Abglelchvorgangs 
das F|ip-Flop 30 vorgesehen, welches fiber das Zeit- 
glied 31 und den lmpulsgenerator32 an das F^-Poten- 
tlometer 29 angeschlossen 1st, dessen Ausgang auf 
den ersten Komparator 22 geftihrt ist. Zudem 1st wie- so 
derum das Ausgangssignal RDY des ersten Kompara- 
tors 22 auf einen Elngang des Flip-Hops 30 gefuhrt. 
[0047] Ebenso wind entsprechend dem AusfUh- 
rungsbelspiel gemaB Figur2 QberdenSpannungsteiler 
die Referenzspannung am ersten Komparator 22 auf 35 
etwa die Halite getellt und als Schwellwert S1 an elnen 
Elngang des zweiten Komparators 23 angelegt, der zur 
Erkennung der Etiketten 3 dient und dessen Ausgang 
auf den Schaltausgang 25 gefuhrt Ist. 
[0048] Im Unterschied zur Auswerteschaltung 40 
gemaB Figur 2 1st bei der Schaltungsanordnung gemaB 
Figur 3 die Teach-In Taste 12 auf einen Elngang S elnes 
zweiten Flip-Flops 35 gefuhrt. 
[0049] Zudem wlrd im Unterschied zur Auswerte- 
schaltung gemaB Figur 2 das Empfangsslgnal am Aus- w 
gang des Bandpassfllters 19 nicht nur dem ersten 
Demodulator 20 SDndernauch einem zweiten Demodu- 
lator 36 zugefuhrt, Am Ausgang des zweiten Demodula- 
tors 38 sind mehrere Widerstande 37 — 39 und 
Kondensatoren 40 — 42 sowle eln drifter Komparator so 
43 und schlieBlich ein Transistor 44 geschaltet. 
[0050] Der Emitter des Transistors 44 1st auf den 
Ausgang Q des zweiten Flip-Flops 35 geschaltet. Der 
Kollektor des Transistors 44 ist auf den Elngang S des 
ersten Rip-Flops 30 gefuhrt. Zudem f Qhrt vom Emitter ss 
das Transistors 44 eine Zuleltung zu elnam Analog- 
schalter 45, der mit jeweils einem Eingang des ersten 
und zweiten Komparators 22, 23 verbunden 1st. 



[0051] Mit diesen zusStzllchen Schaltungselemen- 
ten wlrd ein dynamlscher Abglelchvorgang ermogllcht, 
wahrend dessen des Tragermaterial 2 mit den Etlketten 
3 durch den Zwischenraum zwlschen Sender E und 
Empfanger 6 hindurehbewegt wird. Dabei stellen die 
Schaltungselemente einen SpHzenwertdetektor dar, mit 
welchem eln Abglelch auf den Wert dee Empfangesi- 
gnals erfolgt, der be! Detektion des Tragermaterials 2 
ohne Etiketten 3 erhalten wlrd. 
[0052] Die Etiketten 3 sind jeweils In vorgegebenen 
Abstfinden zueinanderauf dem Tragermaterial 2 in des- 
sen Langsrichtung hinterelnanderaufgebracht Wlrd eln 
EtJkett 3 mittels der Ultraschallwellen 4 abgetastet, so 
werden dlese reiatly stark abgeschwacht, so dass 
dementsprechend die Amplitude des EmpfangsslgnBls 
am Ausgang des Empfangers 6 relativklein ist Sind die 
Ultraschallwellen 4 auf das Tragermaterial 2 Im Zwi- 
schenraum zwischen zwei Etiketten 3 gerlchtet, so 
stelgtdas Empfangsslgnal kurzfrlstlg an. Die Brelte des 
so erhaltenen Peaks im Empfangssignal ist abhanglg 
von der Brelte des Zwlschenraums und der Geschwln- 
dlgkelt mit welcher das Tragermaterial 2 am Sender 5 
und Empfflngar Bvorbeibewegt wird. 
[0053] Mit dem SpHzenwertdetektor wlrd die H6he 
des Peaks des Empfangssignals detektiert und gespai- 
chert. Dabe) werden durch Betatlgen der Teach-in Taste 
12 die Schaltungselemente des SpitzenwertdetektDrs 
iiber das zweite Flip-Flop 35 aktiviert. 
[0054] Durch Betatigen der Teach-in Taste 12 wird 
das zweite Flip-Hop 35 gesetzt, wodurch der Emitter 
des Transistors 44 auf Masse geschaltet wird, Das 
demodulierte Empfangsslgnal am Ausgang des zweiten 
Demodulators 36 wird uber elne vom Kondensator 41 
gebildete dynamtsierte Kopplung dem drltten Kompara- 
tor 43 zugefuhrt. 

[0055] Mit dlesem Komparator 43 wlrd die Brelte 
des Peaks des Empfangsskjnal erfasst. Dabei wechselt 
der Ausgang des dritten Komparators 43 mitBeginn des 
Slgnalpeaks vom Signalwert ,high" auf den Slgnalwert 
Jow" und wird bei Ende des Peaks des Empfangssi- 
gnals auf den Slgnalwert .high" zurQckgesetzt, Somit 
gibt die Dauer, Qber welche am Ausgang des drltten 
Komparators 43 der Signalwert Jow* ansteht, ein direk- 
tes MaB fDr die Brelte des Peaks des Empfangssignals 
und damitfOr die Brelte der LDcke zwischen zwel Etiket- 
ten 3 auf dem Tragermaterial 2. 
[0056] Durch das Setzen des Hip-Flops 35 wlrd 
gl&lchzeitjg uberdessen Ausgang Q der Analogschalter 
45 ge5ffnet. Dadurch kann sich der Kondensator 21 am 
Ausgang des ersten Demodulators 20 auf den Spitzen- 
wert des Empfangssignals an dessen Ausgang aufla- 
den und diesen Wert flatten. Durch den Signalweehsel 
am Ausgang des dritten Komparators 43 am Ende des 
Signalpeaks des Empfangssignals entsteht ein Impute 
am Kollektor des Transistors 44, der den Abgleichvor- 
gang Qber das ^-Potentiometer 29 analog zum Aus- 
fUhrungsbelspiel gemaB Figur 2 In Gang setzt. Da im 
Kondensator 21 am Ausgang des ersten Demodulators 



so 
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20 der Spltzenwert des Empfangsslgnals gespeichert 
ist, let gewfihrlelstet, dass der Abglabh auf dlesen Spit- 
zenwert erfolgt, Dabel erfolgt der Abgleichvorgang und 
die Generierung des SGhwellwerte S1 analog zum Aus- 
fuhrungsbelsptel gemaB Figur2. 

Bezugszelcherilfste 

10057] 

(1) Vorrichtung 

(2) Tragermaterlal 

(3) Etikett 

(4) Ultraschallwelle 

(5) Sender 

(6) Empfanger 

(7) Gehause 

(8) Auflagestab 

(9) Lelterplatte 

(10) Lelterplatte 

(1 1) Lelterplatte 

(12) Teach-in Taste 

(13) Strahlachse 

(14) Ausgangstrelberschaltung 

(15) Oszillator 

(16) Impulsgenerator 

(17) Widerstand 

(1 8) Kondensator 

(19) Bandpassfilter 

(20) Demodulator 

(21) Kondensator 

(22) Komparator 

(23) Komparator 

(24) Pufferschaltung 

(25) Schaltausgang 

(26) Widerstand 

(27) Widerstand 
(2G) Widerstand 

(29) Potentiometer 

(30) Flip-Flop 

(31) Zeitglled 

(32) Impulsgenerator 

(33) Widerstand 

(34) Kondensator 

(35) Flip-Flop 

(36) Demodulator 

(37) Widerstand 
(3B) Widerstand 

(39) Widerstand 

(40) Kondensator 

(41) Kondensator 

(42) Kondensator 

(43) Komparator 

(44) Transistor 

(45) Analogschalter 



PatentensprOche 

1. Vorrichtung zur Detektion VDn Objekten mit elnem 
UltrHschallwellen (4) emlttlerenden Sender (5) und 

s einem Ultraschallwellen (4) empfangenden Emp- 
fanger (6). dadurch gekennzelchnet, dass die 
Objekte von auf elnem Tragermaterlal (2) auf- 
gebrachten Etikatten gebildet sind, wobei das Tra- 
germaterlal (2) mlt den Etlketten (3) zwischen 

10 Sender (5) und Empfanger (6) angeordnet ist, und 
wobei zur Detektion der Etikerten (3) das Emp- 
fangssignal am Ausgang des Empfanger (6) mlt 
einem Schwellwert S1 verglichen wird, welcher 
wahrend elnes Abglelchvorgangs bel zwischen 

1S Sender (5) und Empfanger (6) angeordnetem Tra- 
germaterial (2) und / Oder dort angeordneter Eti- 
kette (3) In Abhangigkeit des dabel reglstrierten 
Empfangsslgnals selbsttatig bestimmbar ist. 

so 2. Vorrichtung zur Detektion von Objekten mit einem 
Ultraschallwellen (4) emlttlerenden Sender (5) und 
elnem Uttraschallwellen (4) empfangenden Emp- 
fanger (6), wobei die Objekte zwischen Sender (5) 
und Empfanger (6) angeordnet sind und wobei die 

S5 Ultraschallwellen mit einer Modulationsfrequenz 
moduliert sind, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Objekte von Bogen gebildet sind, wobei zur Unter- 
scheidung von Einfach- und MehrfachbBgen das 
Empfangsslgnal am Ausgang des Empfangers (6) 

30 mit elnem Schwellwert S1 verglichen wird, welcher 
wahrend eines Abglelchvorgangs bel zwischen 
Sender (5) und Empfanger (6) angeordnetem 
Bogen in Abhangigkeit des dabei registrierten 
Empfangsslgnals selbsttafig bestimmbar ist. 

35 

3. Vorrichtung nach Anspmch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass diese an elner Druckmaschlne zur 
Unterscheidung eines elnzelnen Bogens (2) von 
einem von zwei iiberelnander liegenden BSgen 
40 gebildetem Doppelbogen angeordnet ist. 

A. Vorrichtung nach elnem der Ansprflohe 2 oder 3, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Bogen von 
Papierbfigen gebildet sind. 

45 

5. Vorrichtung nach elnem der AnsprQche 1 - 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Sender (5) 
fings einer Strahlachse (13) gerichtete Uttraschall- 
wellen (4) 5m Frequenzberelch zwischen 200 KHz 

so und 400 KHz emittiert. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Ultraschallwellen (4) mit einer 
Modulationsfrequenz -D !m Berelch von 2 KHz £ v £ 

as 5 KHz frequenzmoduliert sind. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 oder 6, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Strahlachse der 
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Ultraschallwellen (4) genelgt zur Oberflachennor- 
malen der Objakte verlauft. 

8. Vorrichtung nach Anspruoh 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strahlachse der Ultraschallwel- s 
lan (4) In einem Winkel a im Bereich 5° < a <M0" 
genelgt zur Oberfiachennormalen der Objekte ver- 
lauft. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1—8, io 
dadurch gekennzeichnet, dasa zur Durchfiihrung 
des Abgielchvorgangs eln erster Komparator (22) 
vorgesehen 1st, auf desssn ersten Eingang das 
Empfangsslgnal und auf dessen zweiten Eingang 
das Ausgsngssignal sines E 2 -Potentiometers (29) 15 
gafuhrtist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch B, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das dem ersten Komparator (22) 
zugefiihrte Empfangsslgnal in einem ersten Demo- so 
dulator (20) demodullert wfrd. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzelchnet, dass die durch den 
Abgleich des Ausgengsslgnals des E 2 -Potentiome- 25 
ters (29) auf das Empfangsslgnal gewonnene Refe- 
renzspannung liber einen Spannungsteller geteift 
und dem Eingang eines zweiten Komparators (23) 
zugefuhrtwird und den Schwellwert S1 zurBewer- 
tung das Empfangssignals bildet. so 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass am zweiten Eingang des zweiten 
Komparators (23) das demodullerte Empfangssl- 
gnal ansteht 35 

13. VDrrbhtung nach einem der Anspruche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgang des 
zweiten Komparatore (23) auf einen Schaltausgang 
(25) gefiihrt 1st « 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1—13, 
dadurch gekennzelchnet, dass wahrend des 
AbgleichvDrgangs die Ultraschallwellen (4) das sta- 
tioner angeordnete Tragermaterial (2) ohne Etiket- 45 
ten (3) oder einen elnzelnen Bogen durchsetzen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Abgleichvorgang Ober eine 
Teach-in Taste (12) auslosbar 1st. so 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wahrend des Abgleichvorgangs das 
Tragermaterial (2) mit den Etiketten (3) zwlschen 
Sender (5) und Empfanger (6) hindurch bewegt ss 
wird. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 



zelchnet, dass der Abgleich auf eln Empfangssl- 
gnal erfolgt, welches bel der Detektlon des 
Tragermaterials (2) ohne Etlkette (3) generiert 1st. 

18, Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch getenn- 
zslchnet, dass zur Bestimmung des bel Detektion 
des TftSgermalBiials (2) generlerten Empfangssi- 
gnals eln Spitzenwertdetektorvorgssshsn ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Spitzenwertdetektordurch Beta- 
Ugen der Teach-in Taste (12) aktivierbar ist 

2tt Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 6 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Spltzanwertde- 
tektar einan dritten Komparator (43) aufweist, auf 
dessen Eingang Qber einen ersten Kondensator 
(41) das in einem zweiten Demodulator (36) demo- 
dulierte Empfangsslgnal elngekoppelt wird, sowle 
einen an den Ausgang des dritten Komparators 

(43) angeschlossenen Transistor (44), dessen 
Emitter an einen Flip- Flop (35) angeschlossen ist, 
wobei iiber den Ausgang Q des Flip Flops (35) sin 
Analogschalter (45) betatigbar ist, an dessen Aus- 
gang ein zweiter Kondensator (21) geschaitet ist, 
welcheran den Ausgang des ersten Demodulators 
(20) angeschlossen 1st und auf den am Ausgang 
dieses Demodulators (20) anstehenden Spitzen- 
wert aufladbar 1st, und dass uber den an das Rip- 
Flop (30) angeschlossenen Kollektor des Transi- 
stors (44) der Abgleichvorgang aktlvierbar 1st. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Qber den Kollektor das Transistors 

(44) der mit dem E E -Poten1iometer (29) durchge- 
fQhrte Abgleichvorgang aktlvierbar Ist. 



7 



EP 1 067 053 A1 




EP 1 067 053 A1 




8 



EP 1 067 053 A1 



ANHANG ZUM EUROPA1SCHEN RECHERCHEN&ERfCHT 

USER DIE EUROPA1SCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 00 10 6908 

m diesem Anhang Bind dfa Mltgfeder der paterrtfamtlten dw tm obangenamtwi ©uropiiwhan RwhwehanbflrioM angefdhrten 
patweiokumsms angegrtwn. 

Die Angaben Qber die Famiiiwmitgmder entsprachan dam Stand der DWei des Eufopfliwhen Patentamtt am 
Dteie Angaban dlenen nur zur Unterridrrtung und ortdgen ohm Gswahr, 

17-08-2000 





DMurrider 
VertifeTtWchuno 


MWgUadler) der 
Patafiitemnie 


Datum dw 
VertHnnttichung 


US 4066969 


A 


03-01-1978 


CA 
DE 
FR 
GB 
JP 


1069208 A 
2642633 A 
2324553 A 
1533630 A 
52040379 A 


31-12-1979 
24-03-1977 
15-04-1977 
29-11-1978 
29-03-1977 


US 5458728 


A 


17-10-1995 


CM 
DE 


1120009 A 
19523088 A 


10-04-1996 
04-01-1996 


US 4368438 


A 


11-01-1983 


KEINE 




DE 3620042 


A 


08-01-1987 


OD 


238955 A 


10-09-1986 


US 5348286 


A 


20-09-1994 


DE 
GB 
JP 


4231261 A 
2270682 A,B 
6191679 A 


24-03-1994 
23-03-1994 
12-07-1994 



FBr nail** Einzalhafen xu dtaaam Anhang : riote Amtebtatt dw EuropSlBchan Patwitamw, Nr.12/B2 



12 



EP 1 067 053 A1 



EuropftlBchM euhopJuscher RECHEHCHENBERICHT 



EP 00 10 6908 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



KhwiMtohfiunfl ds$ Dokumanb mtt Arnjabe. sowett orKwHeriich, 



US 4 066 969 A (PEARCE PHILLIP W ET AL) 
3. Januar 1978 (1978-01-03) 

* Spalte 5, Zelle 16 - Zefle 29; Abblldung 

1 * 

US 5 458 728 A (GALCHEFSKI JOHN) 
17. Oktober 1995 (1995-10-17) 

* Spalte 6, Zelle 37 * 

US 4 368 438 A (STIENSTRA JAN B) 
11. Januar 1983 (1983-01-11) 

* Spalte 2, Zelle 35 - Zefle 62 * 

* Spalte 3, Zelle 21 - Zefle 34 ; AbM Idling 



DE 36 20 042 A (POLYGRAPH LEIPZIG) 
8. Januar 1987 (1987-01-08) 

* Spalte 4, Zetle 13 - Zelle 18 * 

* Spalte 3, Zelle 51 - Zelle 64 * 

* Spalte 5, Zelle 9 - Zelle 21 * 

US 5 348 286 A (BUCK HELMUT) 
20. September 1994 (1994-09-20) 

* Spalte 4, Zelle 47 - Zeile 51 * 



1-4,14, 
16 



2-4.W, 
16 



B65C9/42 
B65H7/12 



RECWEHCHIEFTTK 
SftCHOEHIETC WJCI.T) 



B65C 
B6SH 



Der Wflisgwtrt Fteoherehenbertcht wuixta (Or Palantanapraoheer 



17, August 2000 



Martinez Navarro, A. 




T ; dtt Etflndtflfl TtanmSa B»o«nd# TI»Wltn at 
E : fkacMPriwUiiuiiiwit, d» «** " 



11 



